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Energie aus der Sonnel

Solaranlage Projer Vella

Christian Wolf, MBR Thurgau AG
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Anlagebeschrieb

A Anlagetyp: Aufdach

A Eternitdach; Neigung 20°, Ausrichtung Suidwest
A Modultyp: Schott Poly 230 Wp 200 Stiick

A Modulflache: 334.6 m2

A Leistung: 46 KWp

A ErtragproJahr: 46-506000 Kk Wh

A Wechselrichter: SMA 1 STP 17000TL, 2 STP 15000TL
A Unterkonstruktion: Alustand, Einlegesystem

A Inbetriebsetzung: 26.11.2010

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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Investitionskosten

A Zusammensetzung Investitionskosten
I Planung, Machbarkeitsstudie
I Bewilligungsgebihren (Baubewilligung, ESTI)
I Ev. Netzausbau, Anschlussgebthren
I Materialkosten fur PV-Anlage
I Montagekosten
I Versicherung
I Abnahmekontrollen (Kontrolleur, Audit)

A Richtwerte
A Kleinanlagen bis 10kWp A 5 6 010806 0-0 prokWp/ 7007 1 6 0-@rH2.
A Grossanlagen ab 30 kWp A 3 6 510606 5-0 prokWp/ 5007 800.--/m?2
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Wirtschaftlichkeit

A Grundvoraussetzungen:

Einspeisevertrag (KEV, EWZ, Solarstrombdrse, REPOWER usw.)
Standort (Lage, Dach, Netzzugang)

Finanzierungsmix (EK, Darlehen, Hypothek)

Investitionskosten

Qualitat der verwendeten Materialien

A Nicht beeinflussbare Faktoren:

Wetter

Zinsentwicklung Fremdkapital

Strompreis nach Ablauf des Einspeisevertrages

Langfristige Verlasslichkeit der Materiallieferanten (Garantien)

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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Energie aus der Sonnel

Modulwahl

Kein Modul ohne Zertifikate IEC 61215 (Materialqualitat)
und IEC 61730 (Sicherheit) kaufen!

Ubliche Garantie verlangen: 25 Jahre auf 80 % der
Leistung.

Finger weg von Billigprodukten aus China! Hier ist es
nahezu unmoglich, Anspriche auf Herstellergarantie
durchzusetzen:

Herkunftszertifikate der Module verlangen !!!
Modulleistungstoleranz: Positivtoleranz max. + 5 W

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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SC!H orT
solar CNPVY
e
= | en sovello © BOSCH o KYOCERA

H Bosch c-Si CNPV-220P K
S Photovotaikmodule | i .o o
Anbieter Aleo Schott Solar Sovello Upsolar Bosch CNPV Kyocera
Art der Zellen polykristallin polykristallin polykristallin monokristallin | monokristallin | polykristallin polykristallin

(String Ribbon)
Hergestelltin Deutschland EU (Zellen: Deutschland China Deutschland China Europa
Deutschland)

Produktgarantie 10 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 10 Jahre 10 Jahre 5 Jahre
Abmessung 166 x 99 cm 169 x99 cm 150 x 80 cm 158 x 81 cm 166 x 99 cm 165 x99 cm 150 x 99 cm
Gewicht 21 kg 23 kg 19kg 15kg 21kg 20 kg 18 kg
Nennleistung 225W 220W 205W 185W 230W 220W 210W
Leistungstoleranz laut Hersteller 0-499W 0/+ 0-25% +/-3% +-25W +-3% +1-5%
Gemessene Leistung / Abweichung zur 230,5W/ 2224W/ 208,0W/ 1896 W/ 2329 W/ 2240 W/ 210,3W/
Nennleistung +25% +11% +15% +25% +1,3% +1,8% +0,1%
Modulwirkungsgrad 14,0% 13,3% 13,3% 14,8 % 14,2 % 13,7% 142 %
Veranderung des Modulwirkungsgrads bei -7,7% -72% -93% -93% -5,4% -6,8% -139%
schwachem Licht (100 W/m2)
Fiillfaktor 75,5 % 733% 74,3% 76,3 % 74,7 % 72,7% 742 %
Veranderung der Leistung bei Warme (70 °C) |- 19,8 % -19,7% -20,0% -19,5% -209% -20,2% -19,5%
Erkennbare Auffalligkeiten und Mangel nein gering nein nein nein nein nein
(Elektrolumineszenz und Thermografie)
Testergebnis Leistungspriifung sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut gut qut gut
Weitere Méngel nein nein nein ja ja ja ja
Testergebnis Weitere Mangel sehr gut sehr gut sehr gut qut qut qut qut
Anmerkungen 4)
Gesamturteil [sonrgut  [sotvgut  [sohrgut  senrqut [ou aut ut
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Bauen & Wohnen

| 1
Solarfun % SUNTECH
° |
€3 SOLARWATT' Trinasolar Sun-Earth
TEST Photovoltaikmodule REC Premium | Solarfabrik | Solarwatt Yingli Trina TSM- | Solarfun Sun Earth Suntech
210 SF200A-225 | M220-60 GET | YL210P-28b | 180DCO1 SF160-24- | TDB125X125- | STP190-18/Ub
AK, 230 W 1M180 72-P
Anbieter REC Solar-Fabrik | Solarwatt Yingli Trina Solarfun Ningbo Solar / | Suntech Power’
Sig Solar
Art der Zellen polykristallin | polykristallin | monokristallin | polykristallin | monokristallin [ monokristallin | monokristallin | polykristallin
Hergestellt in Schweden Deutschland | Deutschland | China China China China China
(Zellen:
Singapur)
Produktgarantie 63 Monate 7 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre 2 Jahre 5 Jahre
167x99cm | 167x100cm |168x99cm [165x99cm |158x81cm |158x81cm |158x81cm |148x99cm
Gewicht 22kg 24 kg 24 kg 20 kg 16 kg 15kg 16 kg 17 kg
Nennleistung 210W 225W 230W 210W 180W 180W 160 W 190 W
Leistungstoleranz laut Hersteller +/-5% +/-25W 0-5W +-3% +/-3% +/-5% +-5% +/-3%
G Leistung / Abwei gzur | 2122W/ 2235W/ 2316W/ 2185W/ 1806 W/ 1793w/ 1599w/ 184,1W/
Nennleistung +1,0% -07% +0,7% +4,1% + 0,3 %, groBe| - 0,4 % -0.1% -31%
Abweichung
der beiden
Module
Modulwirkungsgrad 129% 134 % 139% 13,4 % 141 % 14,0% 12,5% 125%
Veranderung des Modulwirkungsgrads |- 8,7 % -91% -6.6% -1.2% -83% -124% -53% -19,0%
bei Licht (100 W/m?)
Fiillfaktor 725% 73,6 % 75,0 % 74,0 % 75,9 % 74.2% 70,2% 722%
Veranderung der Leistung bei Warme | - 20,0 % -176% -223% -194% -195% -20,4% -206% -193%
(70°C)
Erkennbare Auffalligkeiten und Méngel | nein gering gering gering gering gering ja, ausgefalle-| gering
(E i und Th grafie) ne Stellen
Testergebnis Leistungspriifung qut gut qut qut qut befriedigend ft mangelhaft
Weitere Mangel ja ja nein ja ja ja ja ja
Testergebnis Weitere Mangel qut gut sehr gut qut befriedigend | befriedigend | gut gut
Anmerkungen 6) 1) 1)5) 2) 3
i Gesamturteil gut qut gut gut befriedigend| ausreichend | mangelhaft | mangelhaft
Fett gedruckt sind Mangel. bei Warme (70 °C) von mehr als 20,25 %, was einem Temperaturkoeffizienten von mehr
Abkiirzungen: W = Watt. als — 0,45 %/K entspricht. Unter dem Testergebnis Weitere Mangel fihren zur Abwer-
: 1) Garantiebedingungen nicht in deutscher Sprache. 2) Das Modul wur-  tung um je eine Note: a) eine negative Leistungstoleranz; b) Garantiebedingungen nicht
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Wechselrichterauswahl

A Europaischer Wirkungsgrad mindestens 94%
A 5 Jahre Produktgarantie

A Austauschkapagzitat innert 5 Arbeitstagen

A Integrierte Uberspannungsableiter

A Schnittstellen fiir Anlageiiberwachung

A Wenn mdoglich 3-phasige WR

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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Montagesysteme

Aufdach Ziegeldach / 3S Indach / Eternitdach

MBR Thurgau AG 9
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Montagesysteme

Aufdach Blechdach / Dachintegriert

MBR Thurgau AG 10
Christian Wolf
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Uberwachung

A Die Idee und die Praxis: IST/SOLL-Vergleich

i Die MBR Thurgau AG Ubernimmt die Uberwachung der Anlagen von
einem Standort aus vor (B(iro)

I Temperatur- und Einstrahlungssensoren auf Referenzanlagen
ermdglichen einen IST/SOLL- Vergleich der Leistung der Anlagen

I Jede Anlage erhalt fir sich eine Seite auf dem Internet (Vergleich
SMA mit WR Vergleich)

I Bel Problemen kann die MBR Thurgau AG direkt und schnell
reagieren

MBR Thurgau AG 11
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Uberwachung

Datum: E ie:
2 2209t 02 kith won 01.01.2008 bis 31.12 2008

C02 Minderung:
22,452,51kg

Mai 08
Jun 08

Jul 08
Aug 08
Sep 08
Okt 08
Mo 08

Apr 08

Jan 08
Feb 08
Mrz 08

. Energie [kWh] MBRsolar Wolf, Birwinken
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von 19.02.2009 bis 20.02.2009

[fh] Zahleranderung
==

SRNPA-

|

|

|

020019
04:00i 19
06:007 19
08:00/19
10000719
12:00/19
14:00019
16:00/19
1800019
20:00019
220019
00:00f 20
02:004 20
04:007 20
06007 20
08:00f 20
10:00¢ 20
12:00¢ 20
14:007 20
16:000 20
1800/ 20
20:007 20
22004 20
00:00f 21

. Energie [kWh] MERsolar Waolf, Birwinken =#= Leistung [kW] MBRsolar Wolf, Birwinken
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Energie aus der Sonnel

Wartung und Unterhalt

A Grundsatzlich keine Wartung und Unterhalt, da keine sich
bewegende Teile vorhanden sind

A Es tritt kaum eine technische Abniitzung durch den Betrieb auf,
nur Alterung aufgrund der Zeit

A Bei grosser Staubbelastung Anlage ab und zu mit Wasser
(Kalkfrei) reinigen

A Service, Wartung und Unterhalt kénnen durch die MBR Thurgau
AG oder den regionalen Maschinenring organisiert werden

MBR Thurgau AG 14
Christian Wolf
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THyre A

A Optische Kontrolle der Module, WR und
Unterkonstruktlon

MBR Thurgau AG
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A Erhaltung der Anlagenleistung, Verhinderung einer
Wiederanschmutzung

MBR Thurgau AG
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Dienstleistungen von AZ im Bereich
Photovoltaik

A Beratung und Planung

A Einkauf

A Montage

A Versicherungen

A Uberwachung der PV Anlage

A Wartung und Unterhalt

A Betreiben einer Modulvergleichsanlage

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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Unsere Erfahrungen

A Je grosser das Einkaufsvolumen, desto tiefer die Preise (vor
allem bel den Modulen bemerkbar)

A Stromproduktionspotenzial auf Okonomiegeb&auden in der
Landwirtschaft ist enorm

A Sichere und sinnvolle Investition in die Zukunft
A Qualitatsprodukte sind ein MUSS
A Anlageuberwachung ist das A und O der Solartechnik

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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Modulvergleichsanlage

MBR Thurgau AG
Christian Wolf
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